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摘要 ”本 文 报道 了 我 国 沙 束 属 植物 4 种 5 亚 种 的 核 型 ,对 各 种 之 间 进 行 了 比较 ,它们 的 染色 体 
数目 都 是 2n 一 24, 全 由 中 部 着 丝 点 和 近 中 部 着 丝 点 染色 体 组 成 ， 所 有 种 类 。 只 有 Hippophae 
thibetana 第 8 对 染色 体 有 随 体 ，H. rhamnoidea ssp. sinensis 和 H. rhamnoides ssp. mongo- 


lica 辟 比 大 于 2 的 染色 体 比 例 为 0, 为 2A 型 ,其 余 各 种 均 为 23 型 。 
关键 词 ” 沙 琼 属 ;染色 体 ; 核 型 ; 核 型 模式 图 。 


HDT Elaeagnaceae y BUR Hippophae 共有 4 种 和 9 亚 种 ,分 布 于 亚洲 和 欧洲 
温带 地 区 。 我 国有 4 种 5 亚 种 , 产 于 北部 西部 和 西南 部 山区 ， 是 沙 环 属 植物 的 种 类 分 化 
中 心 。 沙 棘 已 成 为 我 国 重要 的 野生 经 济 植物 。 为 了 充分 利用 和 发 握 我 国 的 沙 琼 资源 ， 有 
必要 作 些 基础 研究 工作 。 该 属 植物 的 染色 体 ,国外 对 少数 种 类 作 过 一 些 研究 ””， 但 对 多 
数 种 类 未 作 核 型 -分 析 ， 国 内 至 今 尚 无 报道 。 作者 对 我 国 所 产 的 全 部 种 类 进行 了 核 型 分 
析 , 为 分 类 学 研究 和 得 传 育种 提供 了 细胞 学 依据 。 


材料 和 方法 


#1 材料 来 源 
Table 1 The origin of material 
7 一 一 一 一 











分 类 群 采 集 地 凭证 标本 
taxon locality voncher 
肋 果 沙 未 Hippophae newrocapa 四 川 稻城 Daocheng ,Sichuan Ed 86-6 
maik H. thibetana 四 川 红 原 Hongyuan，Sichuan 吕 荣 森 86-1 
aH H. salicifotia 西藏 错 那 Cona, Xizang Based 86-3 
MKI H. rhamnoides. ssp. 西藏 江 孜 Gyagze, Xizang BERA 86-2 
gyantsensis i 
中 国 沙棘 H. rhamnoides ssp. sinensis 四 川南 坪 Nanping, Sichuan Bud 86-8 
中 亚 沙 辐 H. rhamnoides ssp, KEA Wenaquan，Xinjiang Basi 86-4 
turkestanica ` 
ZEWA H. rhamnoides ssp. Att Zhongdian, Yunnan Bud 86-7 
yunnanensis 
tyik H. rhamnoides, ssp. 新 疆 乌 鲁 木 齐 Urumqi，Xinjiang EG 86-5 
mongolica 








方法 : 种 子 用 水 漫 泡 两 天 ,在 室温 下 (18° 一 20%C) 草 发, KRKE lom FAWR, M 














* 何 今 同志 参加 部 份 实验 和 绘图 工作 。 
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对 二 毛茶 胞 和 水 溶液 预 处 理 约 6 小 时 ,水 洗 后 用 无 水 乙醇 : 冰 乙 酸 (3:1) 固 定 15 小 时 ,再 
用 1mol/L 的 盐酸 于 60C 水 解 8 分钟, 水 洗 数 次 ,用 改良 荃 酚 品 红 染 色 液 染色 。 

每 种 材料 的 染色 体 计数 取 细 胞 50 个 以 上 , 核 型 分 析 用 5 一 6 个 细 胸 , 取 平均 值 。 染 色 . 
体 的 相对 长 度 \ 璧 比 及 类 型 按 Levan(1964) 命 名 系统 染色 体 相对 长 度 系数 按 Kuo(1972》 
方法 划分 。 








结果 和 讨论 


8 种 ( 含 亚 种 ) 沙 环 属 植物 染色 体 参 数 见 表 2、3, 核 型 比较 见 表 4， 各 染色 体 的 形态 特 
征 见 图 版 1 及 2, 核 型 模式 图 见 图 1。 




















图 1 4 种 沙 糠 属 植 物 核 型 模式 图 
Fig. 1 ldiograms of 4 Hippophae species 
1.H. neurocarpa 2. H. thibetana 3. H. salici- 
folia 4. H. rhamnoides ssp. gyantsensis 5. 
H. rhamnoides ssp. sinensis 6.H. rhamnoi- 
des ssp. turkestanica 7. H. rhamnoides ssp. 
yunnanensis 8. H. rhamnoides ssp. mongolica 


1. 我 们 所 分 析 的 国产 全 部 种 类 的 染色 体 数目 都 是 2n 一 24, 全 为 2 倍 体 ,与 Rousi 
(1980) 观察 一 致 ， 尽 管 Darmer (1947, 1952) 报道 过 有 2 倍 体 (2n 一 12) 和 4 tk 
(2n = 24) 以 及 Borodina (1976, 1977) 见 到 有 3 倍 体 和 6 倍 体 , 可 能 是 观察 有 误 ， 需 
要 在 不 同 种 类 ,不 同居 群 进一步 研究 证 实 。 

2. 在 以 上 的 8 个 核 型 中 ,所 有 染色 体 都 是 由 中 部 着 丝 点 和 亚 中 部 着 丝 点 组 成 ,它们 艇 
相对 长 度 都 是 逐个 递减 的 ,没有 两 型 性 。 反 应 出 属 内 核 型 的 一 致 。 
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-*2 三 种 沙 刺 属 植 物 染色 体 参 数 
Table 2 The parameters of chromosomes of 3 species in Hippophae 
NE  L adu M EP 
[IA 
ve length (96) 相对 长 度 LI 类 型 
分 类 群 编号 z 
taxon No. mu ku 全 长 RE ps DES 
Short Long IL R. L. ratio 
arm | arm 
1 5.06 ha. 12.35 1.48(L) 1.4 m 
2 4.90 6.48 11.38 1.35(L) 1.32 m 
3 4.33 6.28 10.61 1.27(L) 1.45 m 
f 4 4.13 5.71 9.84 1.18(M2) 1.38 m 
1 ROPA 5 3.32 5.^ 8.83 1.06(M2) 1.83 sm 
4H. mewrocarpa | 6 3.36 5.14 $50 7| 1.02(M2) 1.54 m 
7 3.28 5.30 8,58 1.03(M2) 1.62 m 
8 3.12 4.70 7.82 1.94(M2) 1.51 m 
9 2.31 5.02 7133 0.88(M1) 2.17 sm 
10 2.27 2.96 5.23 0.63(S) 1.38 m 
1 2.27 2.84 5.11 0.61(S) 1.27 m 
12 1.46 2.96 4.42 0.24(S) 2.03 sm 
1 5.75 6.72 12.47 1.50(L) 1.47 m 
2 5.46 6.39 11285 1.42(L) 1.17 m 
3 4.64 5.72 10.36 1.24(M2) 1.23 m 
4 4.20 5.26 9.46 1.14(M2) 1.25 m 
5 4.09 4.46 8.55 1.03(M2) 1.09 m 
2.98 gp 6 2:97 5.20 $.10 9.97(M1) 1.75 ‘sm 
be 7 3.34 4.09 7:43 0.89(M1) 1.22 m 
8 2.494% 5.20 7.69 0.92(M 1) 2.09 sm(SAT) 
(2.01) 
9 2:49 3.90 6.39 0.76(M D) 1.56 m 
10 2:27 4.05 6.32. | 0.76(M1) 1.78 sm 
1 2.34 3.60 $.94 0.7105) 1.53 m 
12 1.89 3.45 5.34 0.64(8) 1.83 sm 
1 5.35 7.70 13,05 1.57(L) 1.44 m 
2 3.88 8.15 12.03 1.44(L) 2.10 sm 
3 4.27 7.02 11.29 1.36(L) 1.64 m 
4 4.56 5.89 10.45 1.25(M2) 1.29 m 
3. ppt 5 3.19 5.64 8.83 1.06(M2) 1.77 sm 
H. salicifolia 6 3.34 5.05 8.39 1.010M2) 1.51 m 
7 3.09 4.66 7.75 0.93(M 1) 1,51 m 
8 2.60 4.56 7.16 0.86(MT) 1.75 sm 
9 2.36 4.07 6.43 0.77(M1) 1.72 sm 
10 1.86 3.43 5.29 0.64(S) 1.84 ism 
u 1.57 3.29 4.86 0.58(5) 2.10 sm 
12 1.37 3.09 4.46 0.54(S) 2.26 sm 
EE We es A 
* I. R. L. = Index of relative Length, 


*»* 不 包括 随 体 长 度 。 
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*3 沙 利 5 至 种 化 色 体 参数 


Table 3 The parameters of chromosomes of 5 subspecies of Hippophae rhamnoides 









































相对 长 度 〈52) 

分 类群 ux Relative lengih (22) epe Wu 类 型 
No. aE ER 全 长 I. R. L. arm type 
m Short Long Total ratio yp 

arm arm 
1 5.56 6.68 12.24 1.47(L) 1.20 m 
2 4.76 6.31 11.07 1.33(L) 1.33 m 
3 4.22 5.85 10.07 1.21(M2) 1.39 m 
1 i 4 3.43 6.31 9.74 1:17(M2) 1.84 sm 
RDR 5 3.88 5.43 9.31 ^| 1.12(M2) 1.40 m 
Hr id 6 3.76 5.18 8.94 1.07(M2) 1.38 m 
> rhamnoides 7 3.09 5.22 8.31 1.00(M2) 1.69 m 
sapo. ~ 8 2.59 4.51 7.10 0.85(M1) 1.74 sm 
Byentestt E 2.55 3.97- 6.52 0.780M1) 1.56 m 
10 2.51 3.59 6.10 0.73(8) 1.43 m 
n 2.05 3.47 5.52 0.66(S) 1.69 m 
12 1.63 3.47 5.10 9.61(S) 2.13 sm 
1 5.15 6.98 12.13 1.46(L) 1.36 m 
2 4.66 6.49 11.15 1.34(L) 1.39 m 
3 4.52 6.27 10.79 1.30(L) 1.39 m 
4 3.31 6.45 9.76 1.17(M2) 1.95 sm 
pis 5 3.89 4.39 8.28 0.99(M I) 1.13 Hi 
H. rh FTE 6 3.36 4.43 7.79 0.94(M1) 1.32 m 
i Hd 7 2.91 4.39 7.30 0.88(M1) 1.50 m 
WES 8 2.82 4.32 7.34 0.88(M1) 1.60 m 
9 2.69 4.30 6.99 0.84(M1) 1.60 m 
10 2.69 3.85 6.54 0.79(M1) 1.43 m 
1i 2.24 4.03 6.27 9.758) 1.80 sm 
12 1.97 3.72 5.69 0.68S) 1.89 sm 
1 5.51 6.65 12.16 1.42(L) 1.21 m 
2 5.33 5.97 11.30 1.36(L) 1.12 m 
3 4.69 5.83 10.52 CT M LA m 
` 4 3.05 6.15 9.20 p ; sm 
3 中 亚 沙棘 5 3.33 5440 8.43 PMID 1:53 m 
; 6 3.51 4.46 7.97 a L m 
iiaeie ME 3:14 4.42 736 | van 1.41 m 
um 8 3.01 4.05 7.06 0.85 1.35 m 
turkestanica 9 2.82 4.01 6.83 0.82(M1) 1.42 m 
10 2.41 4.05 6.46 0.76CMi1) 1.67 m 
1l 2.41 3.83 6.24 0.75(S) 1.58 p R 
12 ` 2.10 4.15 6.25 0.75(8) 1.98 sm 
1 5.50 7.18 12.68 1.932(L) - „1.30 m 
2 4,80 6.78 11.58 1.39(L) 1.41 m 
3 3.21 6.34 9.55 WILD, 1.97 sm 
Lu 4 4.05 5.24 9.27 ^. 1.11 1.29 m 
MESA 5 3.30 5.42 8.72 10M 1164 m 
; 6 3.13 4.76 7.89 0.95 1.52 m 
M eer fog 2:81 4184 7.65 0.92M 19 1.71 sm 
dud 8 2.33 4.80 7.13 0.86(M I 2.05 sm 
ERRER: 9 2.64 4.23 6.87 0.82(M 1) 1.60 m 
10 2.33 4.36 6.69 0.80(M 1) 1.87 sm 
11 2.42 3.87 6.29 0.76(M1) 1.60 m 
12 1.89 - 3.74 5.63 0.68(S) 1.98 sm 
1 6.04 6.71 12.75 1.54(L) 1.11 m 
2 5.64 6.22 11.86 1.41(L) 1.10 m 
3 4.84 5.73 10.57 den j 1.18 m 
EE 4 3.24 5.78 9.02 - 1.09. 2 1.78 sm 
SRED 5 3.56 4.89 8.45 1.01M29 1.38 ni 
R 6 3.47 4.27 7.74 0.930MI 1.23 m 
a: fredda 7 2.67 4.71 7.38 0.89(M1) 1.76 sm 
p 8 2.84 4.13 6.97 0.83CM1) 1.4 m 
montala 9 2.84 4.00 6.84 0,82(M1) 1:40 m 
2.80 3.60 6.40 0.77(M1) 1.29. m 
2.13 3.82 5.95 0.7208) 149 , sm 
1.87 3.69 5.56 0.6708) 1.97 sm 
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表 4 8 种 ( 含 亚 种 ) 沙 韩 遇 植 物 核 型 比较 
Table 4 The karyotypes comparison of 8 species and subspecies in Hippophae 
BORAGUDISRHEIE HR TR ub n 
分 类 € Karyotypic formula and 最 长 /最 短 核 型 类 型 
chromosome complement P» nix 
based on their relative The longest/ E onos Karyotypic 
taxon length the shortest | mes with type 
arm ratio 2-2 
» 2n = 24 — 18m + 6sm : 
Hippophae neurocarpa = 6L + 10M2 + 4M1 + 6S 2.79 9.17 2B 
HDA 2n = 24 = 14m(2SAT) + 8sm 
H. thibetana = AL + 6M2 + 10M1 + 4$ 2517 0:08 E 
Hpo 2n = 24 = 10m + 14sm 
H. salicifolia = 6L + 6M2 + 6M1 + 6s 2:95 0:23, 2B 
UKR 
A 2n = 24 = 18m + ósm 
H. rhamnoides L. ssp. iu 2.40 0.08 2B 
Esant eau: = 4L + 10M2 + 4ml + 6s 
rh Bip 
1 2n = 24 = 18m + 6sm 
Hm nde L. ssp. — 6L 2M2 + 12M1 + 4S 2.13 0.00 2A 
HP RE 2n = 24 = 20m + 4sm 
的 L. ssp. = 6L + 4M2 + 10M1 + 4S 1.89 0.08 2B 
云南 沙棘 2n 一 24 一 14m + 10 
H. rhamnoides L. sap. rei lem luam 2.25 0.08 2B 
ana ns deis = 4L + 6M2 + 12M1 + 28 
EH PME iz 
J = 24 = 1m + 8sm 
H. rhamnoides L. ssp. T 2.29 0.00 2A 
mongolica = 6L + 4M2 + 10M1 + 4S 




















3. 所 有 种 类 的 核 型 只 有 H. thiberana 的 第 8 对 染色 体 有 随 体 ,其 余 各 种 未 见 。 
4. Shchapov N. S. 曾 报道 在 H. rhamnoides L. 中 发 现 了 雄性 异形 配子 (XY) 和 上 峻 


性 异形 配子 《XX), 而 我 们 所 分 析 的 8 个 核 型 , 均 未 见 到 性 染色 体 , 有 待 进一步 














究 。 


5.8 种 核 型 中 , 璧 比 大 于 2 的 染色 体 比 例 ， 从 0 至 0.25, $E Stebbins (1958, 1971) 
的 核 型 分 类 标准 ,可 分 为 两 大 类 , Bl H. rhamnoides L. ssp. sinensis; 和 H. rhamno- 
ides L. ssp. mongolica, BEKT 2 的 染色 体 比例 均 为 0。 为 2A 型 ， 其 余 各 种 均 为 2B. 
型 。 两 者 都 是 对 称 和 较 对 称 的 核 型 。 

6. 所 报道 的 8 个 核 型 ,各 种 类 之 间 有 一 致 竹 , 也 存在 一 些 差别 ， 但 种 和 亚 种 之 问 并 无 
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KARYOTYPE ANALYSIS OF HIPPOPHAE L. IN CHINA 


Cao YA-LING ` Lu RoNo-sEN 


(Chengdu Institute of Biology Academia Sinical, Chengdu) 


Abstract The present paper reports karyotypes in 4 species and 5 subspecies of Hippophae L. 
in China. lt is found that all of the species and subspecies are diploid, with 2n —24; their com- i 
plements are made of m and sm chromosomes and of them only H. thibetana has a pair of satel- 
lites. All of these karyotypes are symmetrical and primitive. It can be simplied as follows: 
Hippophae neurocarpa 2n = 2x = 24 = 18md-6sm; H. thibetana 2n = 2x = 24 = 14m 
(2sat) + 8sm; H. rhamnoides L. ssp. gyantsensis 2n = 2x = 24 = 18m + 6sm; H. 
salicifolia 2n = 2x = 24 = lom + l4sm; H. rhamnoides L. ssp. sinensis 2n=2x = 
24 = 18m + 6sm; H. rhamnoides L. ssp. turkestanica 2n = 2x = 24 — 20m + 4sm; 
Hi. rhamnoides L. ssp. yunnanensis 2n = 2x = 24 = 14 + 10sm; H. rhamnoides L. 
ssp. mongolica 2n == 2x = 24 = 16m + 8sm. 

Key words Hippophae; Chromosome; Keryotype; Idiogram 
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HE 版 说 明 
Explanation of Plates 


图 版 1 《Plate 1) 4 Ry RERS IR UII ZIARA C c 
1. Hippophae newrocarpa; 2. H. thibetana; 3. H. salicifolia; 
>- 4. H. rhamnoides L. ssp. gyantsensis. 
图 版 2 (Plate 2) 4 Ship SRHS IR AUEE 452 RUP RE C Hc 
1. Hippophae rhamnoides L. ssp. sinensis; 2. H. rhamnoides L. ssp. 
turkestanica; 3. H. rhamnoides, L. ssp. yunnanensis, 4. H. rhamno- 
ides, L. ssp. mongolica; 


WERE. p EUR E AA 2r 图 版 | 
Plate 1 
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